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1. INFORMAGOES GERAIS

As baterias Moura Nobreak fazem parte de uma linha de produtos cheia de
vantagens. Elas sdo capazes de suportar picos de descarga e possuem amplas condi¢des
para aceitacdo de cargas. Sao produtos com excelente durabilidade e que proporcionam
a seguranca e a qualidade que vocé precisa. E, claro, com a credibilidade da marca

Moura, o maior sinGbnimo da energia brasileira.

2. APLICACOES

As Baterias Moura Nobreak foram projetadas para aplicacdo em:

e UPS/Nobreak;

e Estabilizadores;

e Equipamentos médicos e hospitalares;
e Vigilancia Eletrénica;

e Sistemas de Seguranca;

e Circuito fechado de TV.

3. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Elemento 2V
Placa Envelopada
Placa Negativa

Grade Negativa

Placa Positiva

Grade Positiva

Caracteristicas Construtivas — Desenho llustrativo

3.1. CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

3.1.1. PLACAS
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As placas positivas e negativas sao constituidas de ligas de chumbo cujos
processos de fabricagdo utilizam modernas tecnologias para fabricacdo desses
componentes.

As Grades positivas e negativas sdao laminadas a partir de uma liga de chumbo,
calcio e estanho (Pb-Ca-Sn) com elevadas propriedades mecanicas para reduzir

corrosao.

3.1.2. SEPARADORES ESPECIAIS

Separador de polietileno de espessura variando de 0,8 a 1,4mm, de alta
gualidade que apresenta excelente resisténcia ao ataque quimico e corrosao. O objetivo
do separador é isolar e manter uma distancia constante entre as placas positiva e
negativa, eliminando, dessa forma, a possibilidade de curtos-circuitos francos,
permitindo, ao mesmo tempo, que o material ativo possa reagir totalmente com o

eletrdlito.

3.1.3. CAIXA E TAMPA

Caixas e tampas fabricadas em polipropileno de alta resisténcia mecanica.

3.1.4. ACIDO SULFURICO (H;S0,) — ELETROLITO

0 Acido sulfurico utilizado nos processos de fabricagdo das Baterias Moura Nobreak tem
suas caracteristicas controladas. A concentracdo do eletrdlito utilizado corresponde a uma

densidade de 1,270 + 20 g/cm? a 25°C, para a bateria plenamente carregada.

3.1.5. PARAFUSOS

Sdo utilizados parafusos sextavados M6 e M8 em Ago-Inox Especial (304), a depender

do modelo da bateria.

4. CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS E ELETRICAS

4.1. CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS
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Tabela de Caracteristicas Dimensionais

A MOura

- Capacidade a 25°C (Ah) DimensGes (mm)
Tensdo / 1,75Vpe Alt
Modelo | nominal . att. | Lare. [Com .Sem Peso Total (kg)
V) c10 | c20 |cio | |E
polo | polo
12MN300 12 27 30 33 197 | 130 | 184 | 159 9,2
12MN500 12 33 36 40 212 | 175 175 | 175 10,6
12MN700 12 41 45 50 212 | 175 | 175 | 175 11,8
12MN1000 12 52 60 70 242 | 175 | 175 | 175 14,4
12MN1300 12 57 63 72 282 | 175 | 175 | 175 16,1
12MN1500 12 72 80 88 306 | 172 | 227 | 203 22,1
12MN2000 12 95 105 116 | 330 | 172 | 244 | 220 25,9
12MN2500 12 135 150 165 | 509 | 211 | 235 | 210 40,4
12MN3000 12 156 170 185 | 509 | 211 | 235 | 210 42,9
12MN4100 12 200 225 242 | 517 | 272 | 242 | 217 57,5
4.2. CARACTERISTICAS ELETRICAS
- Densidade dos elementos: 1270g/I (+10/-20 g/l) a 25°C
- Tensdo de flutuacdo: 13,6V +/- 0,1V a 25°C
- Tensdo de circuito aberto: 12,3V a 12,9V a 25°C
- Tens3o de Recarga: 14,40 +/- 0,1V (2,4Vpe) a 25°C
Tabela Capacidade Nominal em Ah até 10,5V (1,75VPe) a 25°C
Horas Minutos
Model
odelo 1 2 3 4 5 8 | 10 | 20 | 24 | 100 | 15 | 30 | 45
12MN300 18,4 20,7 22,3 23,5 24,0 26,5 27,0 30,0 31,0 33,0 | 12,3 15,3 16,7
12MN500 20,8 24,0 25,4 26,6 27,0 30,9 33,0 36,0 37,3 40,0 | 141 17,9 19,6
12MN700 27,8 31,7 33,9 35,6 37,0 39,8 41,0 45,0 46,6 50,0 | 16,9 | 22,9 24,9
12MN1000 34,6 39,6 42,6 44,7 46,0 51,0 52,0 60,0 58,6 70,0 | 22,1 | 28,6 324
12MN1300 40,2 46,1 49,1 51,6 52,5 55,3 57,0 63,0 65,2 72,0 | 25,7 | 32,5 37,4
12MN1500 45,6 52,1 56,1 58,5 60,3 68,2 72,0 80,0 82,8 88,0 | 32,4 | 38,6 42,7
12MN2000 61,4 71,5 78,2 83,3 87,2 93,5 95,0 105,0 | 108,7 | 116,0 | 42,5 | 50,6 56,0
12MN2500 79,1 94,8 103,5 | 110,0 | 115,3 | 127,2 | 135,0 | 150,0 | 155,3 | 165,0 | 50,0 | 61,8 71,7
12MN3000 104,0 | 114,0 | 123,0 | 132,0 | 140,0 | 152,0 | 156,0 | 170,0 | 181,1 | 185,0 | 58,0 | 76,0 84,0
12MN4100 131,0 | 157,8 | 166,8 | 173,8 | 179,4 | 191,8 | 200,0 | 225,0 | 227,7 | 242,0 | 83,0 | 106,0 | 122,0
6
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A MOura

Tabela Valores de corrente de descarga em Amperes (A) até 10,5V (1,75VPe) a 25°C

Horas Minutos
Modelo I > T3 [ 4 [ 5 |8 10]202a]100] 15 | 30 | 45
12MN300 | 18,4 |10,3| 7,4 (59 48 |3,3 |27 |15 (130,33 | 49,2 30,6 22,2
12MN500 | 208 | 12 |85 (6,7 | 5413933 |181|16|04 | 564 35,8 26,1
12MN700 | 27,8 [15,8(113/89 |74 | 5 411231(19|0,5 | 67,7 45,7 33,3
12MN1000| 34,6 |19,7|14,2|11,1| 9,2 | 6,3 | 5,2 | 3,0 {2,4|0,70| 88,4 | 57,20 | 43,26
12MN1300| 40,2 |23,1|16,4(12,9|10,5| 6,9 | 5,7 | 3,2 |2,7|0,72| 102,7 | 65,1 49,8
12MN1500| 45,6 |26,1|18,7|14,6|12,1| 85 | 7,2 4 13,5/0,88| 129,6 | 77,1 56,9
12MN2000 | 61,4 |35,7|26,1(20,8|17,4|11,7| 9,5 | 5,3 |4,5|1,16| 170,2 | 101,2 | 74,7
12MN2500| 79,1 |47,4|34,5(27,5|23,1|159|13,5| 7,5 |6,5|1,65| 200,0 | 123,6 | 95,6
12MN3000 | 104,0(57,0/41,0|33,0|28,0/19,0|15,6| 8,5 |7,5|1,85| 232,0 | 152,0 | 112,0
12MN4100 | 131,0 | 78,9|55,6 (43,5|35,9|24,0|20,0|11,2(/9,5|2,42| 332,0 | 212,0 | 163,0
4.2.1 RESISTENCIA INTERNA
Tensao nominal Rint
Modelo V) (mQ)
12MN300 12 8,7
12MN500 12 7,1
12MN700 12 6,9
12MN1000 12 6,0
12MN1300 12 5,0
12MN1500 12 4,9
12MN2000 12 4,9
12MN2500 12 3,1
12MN3000 12 2,5
12MN4100 12 2,3
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5. CARACTERISTICAS DE DESCARGA

A capacidade de uma bateria em (Ah) é representada pelo resultado da corrente (A) e o
tempo de descarga em (h) até a tensdo final de descarga ser alcangada. A tensdo final de uma
bateria em descarga esta diretamente relacionada com o regime de descarga a que esta

submetida.

A corrente ou a poténcia a ser drenada da bateria em Amperes (A) ou em Watts (W)
para cada regime de descarga dependerd da tensao final da descarga. Ao aumentar a tensao
final da descarga, devido a necessidades especificas do consumidor, por exemplo, haverd uma

consequente reducdo na capacidade nominal da bateria.

Durante a descarga de uma bateria, o 4cido contido na solucdo reagindo com o material

ativo das placas ird se converter em sulfato de chumbo, ficando depositado nas prdéprias placas.

Quanto mais profunda for a descarga, mais acido sera consumido e o resultado desta
reagdo quimica de descarga transformara a solucdo do eletrélito em agua. A Bateria atingird
maior indice de sulfato de chumbo, o que provocarda um aumento considerdvel em sua

resisténcia interna.

Vale ressaltar a importancia de se respeitar os limites das tensdes de descarga para se

obter o melhor desempenho e durabilidade das baterias do banco.

5.1. EFEITO DA TEMPERATURA NA CAPACIDADE

A descarga de uma bateria se caracteriza pela reacdo eletroquimica entre as placas e o
acido sulfurico diluido na solugdo. Quando a temperatura de uma bateria estd muito baixa ha
um aumento correspondente da densidade do eletrdlito. Dessa forma, a taxa de difusdo do
eletrdlito através das placas pode ndo se manter constante durante o longo periodo de descarga
e, como consequéncia, haverd a reducdo da sua capacidade.

A capacidade da bateria estard condicionada a temperatura do ambiente de operagdo e
a taxa de descarga. A temperatura de referéncia para os valores de capacidade é 25°C. Assim,
para temperaturas menores havera uma reducdo na capacidade e, para temperaturas mais
elevadas, um aumento correspondente da capacidade da bateria.

Os valores de capacidade das baterias estdo referidos a 25°C e podem ser obtidos

através da formula abaixo:
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Sendo:

Cas:c=CT/ 1+ (T-25)

C25°C - Capacidade em regime nominal, corrigida para 25°C.

CT - Capacidade obtida na Temperatura T.

oo - Coeficiente de temperatura - e = 0,006 para descarga > 1h. e = 0,01 para descarga

< 1h.

Fator de corre¢do de capacidade

Fator de correcdo da capacidade obtida
o
\D
(%2}

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Temperatura (°C)
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80

5.1.1.

Vida Util Projetada (%)

Grafico de fator de corre¢ao de capacidade

EFEITO DA TEMPERATURA NA VIDA UTIL DA BATERIA

Vida Util Projetada vs Temperatura
100%

BO%
T0%

s0%

3%

20%
10%

20 25 30 E L 40 45 50 55 =11 65 FLi
Temperatura ["C)
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5.2. AUTO DESCARGA E RETENGCAO DE CAPACIDADE

A bateria chumbo-acido é um sistema naturalmente instdvel. Isto significa que mesmo
estando em circuito aberto, ou seja, sem nenhuma carga a ela conectada, a bateria sofre uma
lenta perda de carga e pode vir a se descarregar completamente a depender do tempo de
armazenamento. Por causa desse fenébmeno, é recomendada a realizacdo de uma recarga de
equalizacdo sempre que a bateria permanecer em circuito aberto por mais de 120 dias.

Quando armazenada sob uma temperatura de 25°C, a autodescarga das baterias Moura

Nobreak é menor que 2mV por dia, taxa esta que se acentua com a elevacdo da temperatura.

Nota Importante:

e Independentemente da temperatura de armazenamento, recomenda-se que

sejam realizadas cargas de equalizacdo a cada 4 meses.

5.3. TENSAO EM FUNGAO DA PROFUNDIDADE DE DESCARGA (C20)

Tensdo da bateria em fung¢do da profundidade de descarga

12,9
12,7
12,5
12,3
12,1
11,9
11,7
11,5
11,3
11,1
10,9
10,7
10,5 |
0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0%

Profundidade de descarga (%)

Tensdo da bateria (V)

Tensdo por monobloco em fung¢do da profundidade de descarga em regime de 20 horas (C20)

6. CARACTERISTICAS DE CARGA

As baterias Moura Nobreak podem ser afetadas diretamente pela maneira que sao

carregadas. O processo adequado é um dos fatores importantes a serem considerados. A

10
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selecdo do carregador é tao importante quanto a metodologia de carga. O desempenho e a vida

util da bateria serdo afetados sobremaneira pela qualidade dos equipamentos de carga.

6.1 METODOS DE CARGA

6.1.1. CARGA DE EQUALIZAGAO - INICIAL

E imprescindivel, quando da instalac3o das baterias, que seja realizada uma carga inicial
de equalizagdo de modo a garantir que as baterias estejam plenamente carregadas e que as
tensdes individuais estejam uniformes.

A tensdo inicial de carga de equalizagdo deve ser ajustada entre 14,3V e 14,50V por
monobloco em série e com corrente limitada em 10% do C10 a 25°C durante 24 horas. Apds 24
horas de carga, deve ser observada a estabilidade da tensdo da bateria que ndo deve variar por
trés leituras consecutivas, realizadas em intervalos de 1 hora. Essa condicdo vai determinar o
final de carga. Caso isso ndao ocorra a carga deve continuar até a estabilidade da tens3o.

A bateria estara plenamente carregada quando a tensdo durante o periodo indicado
acima ndo mais variar. A partir deste momento, o carregador devera ser comutado para carga a

de flutuagao.

Curva Caracteristica de Recarga a 25°C

150
020C+-— —— T145
<
1]
=2 +140
3 -
&
3 1135
[:F] —
g =
=
3 +130
125
0,0C t t + + 1 Y t t } . 12,0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Tempo (h)
Curva de carga em fungao da tensao e corrente
6.1.2. CARGA DE FLUTUAGAO
11
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A carga com tensdo de flutuacdo é uma carga com tensdo constante. Os valores da
tensdo de flutuacao e a limitacdo de corrente ajustada devem ser suficientes para compensar o
efeito da autodescarga e manter os elementos da bateria plenamente carregados.

A temperatura de operacdo afeta diretamente a tensdo de flutuagdo. Quando a
temperatura aumentar, a tensdo deve ser reduzida e vice-versa. A corrente de flutuacdo
também sofrerd alteragcGes, aumentando quando a temperatura subir e diminuindo quando ela
cair.

O uso de equipamentos de carga que possibilitem a correcdao automatica da tensao de
flutuagdo em fungdo da variacdo da temperatura é recomendavel.

As baterias Moura Nobreak possuem um fator de compensacdo da tensao de flutuacao
em funcdo da variacdo da temperatura de 24mV/°C.

A tensdo de flutuacdo recomendada para as baterias Moura Nobreak é de 13,6V +/-0,1
a 25°C. O ndo atendimento dessas recomendacdes podera ocasionar a falha precoce da bateria
e a perda de sua garantia. Temperaturas acima da temperatura de referéncia de 25°C reduzem
a vida util das baterias. A compensacdo da tensdo com a temperatura minimiza, porém nao

elimina o efeito de temperaturas elevadas.

Carga em Flutuacdoa 25°C

14,0 - 100%

13,51 \ - 80% &
2 \ ﬁ
o 13,04 -60% 3
t% )]
% 12,51 - 40% ‘g@
- —— Tenséo =

1 2,0 1 — Curren«te “" ___' 20%

11,9 - . - - . 0%

0 1 2 3 4 ] 6
Tempo (h)

Curva de carga na tensao de flutuagao

Efeito da temperatura na tensao de flutuagao

A compensacao de temperatura recomendada segue os intervalos:
13,80V - 0,024V/ °C acima de 25 °C
13,80V + 0,024V/ °C abaixo de 25 °C

12
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A compensacao de temperatura sé deve ser aplicada na faixa de 15°C a 45°C, como

mostra a figura abaixo.

Compensacao da Tensao em fun¢ao da Temperatura

2,42
14,4
55’- 142 237 =
5 :
2 14,0 @
O 2,32 E
é 13,8 2
S 136 227
o (=]
® 13,4 s
£ 2,22 5
— 13,2 =
13,0 2,17

15 20 25 30 35 40 45 50 55
Temperatura (°C)

Compensacao da Tensdao em func¢ao da temperatura

6.1.3. TEMPO DE EQUALIZAGAO

O tempo de equalizagdo vai variar com as condi¢gdes dos elementos, com a limitagdo de
corrente do equipamento de carga em aproximadamente 10% da capacidade nominal (C10), e
com a tensao utilizada. Aplicando-se uma tensao de equalizagdo de 14,4V, pode-se considerar
que a carga estara completa no minimo em 24 horas. A equalizagdo é considerada completa
quando a tensdo das baterias ndo sofrerem alteragdes durante 3 horas consecutivas.

Caso a temperatura da bateria atinja 60°C, recomenda-se a interrup¢ao da carga, que
somente deve ser reiniciada apds o resfriamento ou quando a bateria atingir a temperatura de
35°C.

Durante o processo de equalizacdo ocorrera maior liberagdo de hidrogénio e oxigénio,

portanto é necessario garantir o funcionamento do sistema de exaustao.
6.1.4. CARGA COM CORRENTE CONSTANTE

Apenas recarga com tensdo constante é recomendada. Entretanto, em situacOes
excepcionais, a recarga com corrente constante pode ser empregada com as seguintes

consideragOes para evitar sobrecarga:
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e A corrente maxima de carga nao podera ultrapassar 10% do C20 (2 x 120).

e Atensdo ndo deve ultrapassar 14,40V/monobloco (2,4Vpe).

e A duracdo da recarga deve ser tal que garanta a reposicdo de 110% da
capacidade descarregada da bateria ou que a tensdo apresente dois valores
iguais em medigdes realizadas a cada hora.

Atencao: O uso de carga com corrente constante pode gerar sobrecarga nas baterias.

7. PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

A bateria Chumbo-Acido consiste em 6 de elementos interligados eletricamente em
série. A constituicdo bdsica dos elementos sdo os eletrodos positivos e negativos imersos em
uma solucdo aquosa de acido sulfurico denominado de eletrdlito.

Os eletrodos sao estruturas de chumbo com a finalidade de fornecer resisténcia
mecanica e condutividade a corrente elétrica. Os eletrodos contém os materiais ativos, que sdo
os responsaveis pelo armazenamento da energia quimica nas placas que ird se transformar em

energia elétrica para os consumidores. A seguir apresenta-se a composicao dos materiais ativos

nos estados carregado e descarregado:

CONDIGAO DE MATERIAL ATIVO
CARGA Eletrodo Positivo Eletrélito Eletrodo Negativo
Carregada Di6xido de Chumbo Solugéo de Acido Sulfarico Chumbo Esponjoso
9 (PbO2) (H2S04) (Pb)
D d Sulfato de Chumbo Agua Sulfato de Chumbo
escarregada (PbSO4) (H20) (PbSO4)

Reacdo Quimica Classica — Teoria da Dupla Sulfatagao

7.1. REAGOES QUIMICAS ENVOLVIDAS:

O funcionamento de um Acumulador Chumbo-Acido baseia-se em reaces quase que

completamente reversiveis.

7.1.1. REACAO | - FUNCIONAMENTO CLASSICO

14
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DESCA
PbO, +Pb+ 2H,SOs «———* PbSO;+PbSO;+ 2H;0
CARGA
Placa (+) Placa(-) Eletrdlito Placa (+) Placa(-) Eletrélito

De maneira geral, o 6xido de chumbo das placas positivas e o chumbo poroso das placas
negativas reagem com o acido sulfurico presente no eletrélito e gradualmente se transformam
em sulfato de chumbo. Durante este processo a concentracao de acido sulfurico diminui. Por
outro lado, quando a bateria é carregada, os materiais ativos positivo e negativo, que se
transformaram em sulfato de chumbo, gradualmente se revertem para diéxido de chumbo e
chumbo poroso, respectivamente, liberando o 4cido sulfdrico absorvido nos materiais ativos.
Durante este processo, a concentracao de acido sulfdrico aumenta.

A medida que o processo de carga da bateria se aproxima de seu estagio final, a corrente
de carga é consumida somente pela decomposicao eletrolitica da dgua do eletrélito, resultando
na geracgdo de oxigénio a partir das placas positivas e hidrogénio a partir das placas negativas. O
gas gerado saird da bateria livremente, e arrastard particulas de liquido, o que provoca
adicionalmente uma diminuicdo no nivel de eletrdlito.

Se considerarmos isoladamente as placas positivas e as placas negativas, durante os

processos de carga e descarga teremos as seguintes reagdes eletroquimicas ocorrendo:

7.1.2. REAGAO Il - PLACAS POSITIVAS

D

e
PbO, + SO,=4H* + 2¢  <«—  PbSO, + 2H,0
C

7.1.3. REAGAO Il - PLACAS NEGATIVAS

D
—

Pb + SO, ""_C PbSO, + 2e

De acordo com a férmula da reagdo do eletrodo, observa-se que a descarga significa
liberacdo de elétrons no eletrodo negativo e consumo de elétrons no eletrodo positivo. Estes
elétrons representam a corrente de descarga no circuito de descarga externo conectado ao
elemento.

Durante a descarga ions de sulfato sdo obtidos do 4cido e formam o sulfato de chumbo

em ambos os eletrodos. No eletrodo positivo é formada agua, que é transferida para o eletrdlito.
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Ambas as transferéncias de ions para as placas e a formacdo de dgua contribuem para

uma diminuicdo da densidade do acido durante o processo de descarga.

Durante o processo de carga o acido sulfurico é liberado dos eletrodos. Desta forma a

densidade do acido aumenta durante a recarga.

Durante a Ultima fase do processo de carga os gases hidrogénio e oxigénio sdo liberados

pelos eletrodos, devido a decomposicdo de agua.

8. INSTALACAO, ARMAZENAMENTO E MANUTENCAO

8.1. AMBIENTE DE INSTALACAO DAS BATERIAS

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

As caracteristicas do ambiente de instalacdo das baterias sdo de extrema
importancia para determinar a vida e desempenho das baterias. O ideal é uma
area seca, limpa, abrigada de raios solares. A temperatura ambiente
recomendada é de 25°C.

Operacdo abaixo da temperatura de referéncia resultard em redugdo no
desempenho da bateria. Essa caracteristica do ambiente de operacdo exigird o
superdimensionamento das baterias para compensar os efeitos negativos da
temperatura.

Operagdes em temperaturas acima de 25°C resultardo em redugdo da vida util
das baterias. O aumento de 10°C na temperatura do eletrdlito dos elementos,
acima da referéncia de 25°C, reduzira sua vida util em 25%.

As baterias Moura Nobreak sdo adequadas para operar em ambientes onde a
temperatura de operag¢ao possa variar entre -10 a 65°C.

Manter a temperatura uniforme entre as baterias é muito importante para
obtencdo de sua maxima vida projetada. A diferenca entre a maxima e a minima
temperatura das baterias do banco nao deve ser superior a 3°C. Uma variacao
excessiva de temperatura resultard em desequalizacdo, o que reduzira a vida util
do banco.

Fontes de calor como janelas e incidéncia de raios solares irdo causar variagdes
de temperatura nos elementos. Recomenda-se fazer o posicionamento adequado
do banco de baterias de modo a evitar sua proximidade com fontes de calor.

Os terminais positivo e negativo das baterias devem ser arranjados de modo a

facilitar sua interligagdo com os terminais do equipamento de energia.
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h) Os equipamentos de ventilagdo, se for o caso, deverdo estar disponiveis,

instalados e funcionando adequadamente.

8.2. GASEIFICACAO

O volume de gases (Hidrogénio e Oxigénio) gerado por elemento pode ser calculado
aplicando-se a seguinte equacao, a 25°C:

V = 0,63 (L/Ah) x n x I(A/Ah) x Co
Onde:
V = Volume total dos gases (litros/hora)
n = Numero de células
| = Corrente de flutuagdo (A) dividida pela capacidade nominal (Ah)
Ci0 = Capacidade nominal no regime de 10 horas.

Esta equacdo é aplicada para qualquer capacidade, isto porque, a corrente de flutuacdo
é diretamente relacionada com o tipo da bateria, tensdo de flutuacado e capacidade.

Exemplo:

O volume de gases gerado diariamente por uma bateria 12MN220
(200Ah/10h/1,75Vpe) com tensdo de flutuagdo de 13,8V e corrente de flutuacdo de 2mA/Ah a
25°C:

V = 0,63 (L/Ah) x 6 x 0,002 (A/Ah) x 200

V=1,51L/h
V =1,51L/h x 24h/dia
V = 36L/dia

Portanto o local de instalagdo deve permitir a renovagao de ar a fim de prevenir a
possibilidade de acimulo de gases hidrogénio e oxigénio limitando-o em 2,0% do volume total
da area da sala.

Niveis superiores a 3,8% de concentragdo de gases no ambiente o torna potencialmente
explosivo. Cuidados especiais devem ser tomados quanto a ventilagdo e sistema de exaustao da
sala onde estdo instaladas as baterias.

8.3. INSTALAGCAO DAS BATERIAS

8.3.1. RECOMENDAGOES SOBRE RECEBIMENTO E EMBALAGEM

As baterias sdo embaladas em paletes com dimensdes de acordo com especificacdo do
cliente e sdo protegidos com plastico transparente e amarragao com fita de nylon resistente a
vibragao e tracao, conforme imagem abaixo.

Ao retirar as baterias do palete assegurar que permane¢am com os polos voltados para
cima. Utilizar exclusivamente as al¢as das Baterias Moura Nobreak para transporta-las. As alcas
sdo os itens que facilitam e permitem o manuseio seguro da bateria. As Baterias Moura Nobreak
nao devem ser arrastadas, jogadas ou inclinadas durante seu transporte.
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Embalagem dos paletes

ull.llllllllll,@ ll.llllllllll

Forma de manusear a bateria Moura Nobreak

8.3.2. RECOMENDAGOES SOBRE INSTALAGAO DAS BATERIAS

Antes de interligar as baterias, leia atentamente as recomendacdes:

e Prevencado de Acidentes: Atentar para o risco de acidentes elétricos durante o
manuseio e a instalagdo. As Baterias Moura Nobreak sdo fornecidas
energizadas. Evite qualquer contato acidental ou fechamento de curto entre os

terminais da bateria. Acidentes envolvendo contatos elétricos entre os polos
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positivo e negativo podem provocar queimaduras, incéndios ou mesmo

explosdes.

e Medir a tensao entre os polos da bateria. Caso a tensdo seja menor ou igual a
12,20 Volts, utilize uma Carga de Equalizacdo Preventiva para que as baterias
retornem ao seu estado de plena carga. A tensdo do banco de baterias ndo deve
ser menor que n x 12,20V, sendo n o nimero de baterias em série.

e As superficies de contato deverdo estar limpas antes que as conexdes sejam
instaladas. Caso contrdrio, utilizar uma escova com cerdas de bronze, tendo
cuidado para ndao remover a cobertura de chumbo dos polos. Pode ser utilizada
também uma esponja de arear 3M Scotch Brite® ou uma |3 de aco n° 00.

e Apods alimpeza, pulverizar uma camada fina do protetor de polos Wurth (cédigo
0890 104) ou graxa antioxidante (recomenda-se a Ante-Rust Proof da Texaco,
Protenox, NCP-2 ou similares). Aplicar o protetor ou a graxa apenas apos a
instalacdo dos cabos.

e Apertar os terminais da conexdo elétrica nos polos das baterias seguindo
rigorosamente o torque recomendado.

e Realizar a fixagdo das conexdes manualmente, preferencialmente usando um
torquimetro. Evitar ferramentas de tragdo elétrica ou pneumdtica que possam
introduzir riscos de deformacdo dos polos. Elas podem impor esforcos maiores
gue o maximo especificado ou deixar as conexbes folgadas, provocando
acidentes, perdas com aquecimentos ou danos irreversiveis ao sistema.

e Garantir o minimo de ventilagdo necessaria no ambiente de instalagao.

e Assegurar que as Baterias Moura Nobreak estejam dispostas com os polos
voltados para cima durante o transporte, o armazenamento e a instalagao.

e Ainterligacao entre as baterias e o cabo deve ser realizada seguindo a ordem

de pecas, conforme imagem a seguir, de acordo com o modelo da bateria:

Atencdo: Nunca deixe arruelas entre os pélos das baterias e os terminais dos cabos de
conexao.
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Forma de manusear a bateria Moura Nobreak

Porca
Armuela de pressao

interligacao

Correta fixagao da interligacao

8.3.3. INTERCONEXAO DAS BATERIAS

LigagGes em série
Verificar e orientar a sequéncia de conexdo dos monoblocos do positivo do primeiro

monobloco para o negativo do seguinte e assim por diante.

Fazer o ajuste correto da tensao de carga por bateria, dividindo a tensao total do

carregador pelo nimero de monoblocos associados em série.
LigacOes em paralelo

Para ligacGes em paralelo é necessario garantir que as conexdes entre o sistema de carga

e as baterias tenham valores muito préximos de resisténcia elétrica. Para atender a este critério,
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os cabos de interligacdo devem ter o mesmo comprimento e o mesmo diametro. A ligacao entre
o retificador e os cabos dos paralelos deve ser feita através de um barramento de cobre. O
comprimento do barramento e a distancia entre os furos do barramento devem ser projetados
de tal maneira que o valor da resisténcia de cada circuito seja igual (com uma variagdo mdaxima

de 5%). O nimero maximo de circuitos em paralelo ndo deve exceder 6 conexdes.

Torque recomendado nas conexoes

Modelo | Conexdes | Torque

12MN30 M6 6N.m
12MN36 M6 6N.m
12MN45 M6 6N.m
12MN55 M6 6N.m
12MN60 M6 6N.m
12MN63 M6 6N.m
12MN80 M8 10N.m

12MN105 M8 10N.m
12MN150 M8 10N.m
12MN175 M8 10N.m
12MN220 M8 10N.m

9. ARMAZENAGEM DAS BATERIAS

Se as baterias Moura Nobreak ndo forem instaladas na ocasido do recebimento,
recomenda-se que sejam armazenadas a plena carga, em local coberto, protegidas dos raios

solares, com temperatura maxima de 40°C.

As baterias devem ser dispostas no local de armazenamento de tal forma que ndo sofram

danos superficiais ou irregularidades que venham afetar posteriormente seu desempenho.

A rotatividade do estoque deve ser tal que as primeiras baterias que entram sejam as

primeiras a sair.

O estoque de baterias por periodos longos pode provocar corrosdo espontanea da grade
positiva e sulfatagao das placas, impossibilitando a recarga da bateria e causando sua morte

prematura.

Recomenda-se que a bateria seja armazenada por um periodo maximo de 270 dias a partir
da data de fabricagdo. Durante esse periodo, sdo permitidas recargas que devem ser executadas

a cada 120 dias de armazenamento.
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Considerar a bateria descarregada se a tensao entre seus polos for menor ou igual a 12,30

Volts. Nesses casos, utilize uma Carga de Equalizacdo Preventiva para que as baterias retornem

ao seu estado de plena carga.

O ndo cumprimento dessas observacOes pode afetar a capacidade e a vida util das

baterias.

10. OPERAGAO E MANUTENGAO DAS BATERIAS

10.1. CARGA

Recomenda-se que, apds uma descarga, as baterias sejam recarregadas imediatamente.

Em caso de impossibilidade ndo ultrapassar o periodo de 10 horas sem recarga.

10.2. AVALIAGAO DA CAPACIDADE

Recomenda-se o seguinte procedimento para avaliacdo da capacidade da bateria:

a)

b)

A bateria deverd estar em estado de plena carga. Para isso, é necessario a realizacdo
do processo de recarga com as seguintes caracteristicas: tensdo de 14,4V, por 24h,
com corrente limitada a 5xlz.

A capacidade que se deseja observar (C3, C10 ou C20) terd o regime de descarga
determinado através da tabela de capacidades nominais por modelo;

Registrar os valores de tensao, corrente constante e temperatura ambiente durante
a descarga;

A descarga devera ser encerrada quando qualquer dos elementos atingir a tensdo
final de 10,5V.

A capacidade nominal da bateria é determinada na temperatura de 25°C. Caso a
temperatura média sob a qual a bateria realizou o ensaio de capacidade tenha sido
diferente de 25°C, a correcdo do Ah descarregado deve ser realizada através da
formula apresentada no item 5.1 (Efeito da temperatura na capacidade) deste

manual.

10.3. MANUTENCAO

10.3.1. FREQUENCIA
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As baterias estacionarias Moura Nobreak sdo livres de manutencdo, mas a integracao

com as instalacdes deve receber alguns cuidados para garantir a seguranca, a continuidade e o

correto funcionamento nos sistemas.

A frequéncia das manutengdes na instalacdo deve ser especificada pelo responsdvel

técnico, tendo como critério alguns aspectos:

= O grau de seguranca da aplicacao exigido (criticidade da missdo do sistema
alimentado). Quanto mais critica a missdo do sistema, menor deve ser o
intervalo entre as manutengdes.

= A qualidade do servigo de fornecimento de energia local. Quanto menor for o
MTBF (tempo médio entre falhas), menor deve ser o intervalo entre as
manutencoes.

= A quantidade de subsistemas integrados. A relacdo especifica entre as
capacidades de cada unidade, a complexidade, a poténcia e a autonomia

requerida pela carga.

10.3.2. PROCESSOS E CONTROLES

Estabelecer rotina periédica, procedimentos formais, seguros, com protocolos precisos
e registros de controle para cada operacdo. Os protocolos devem atender a critérios de

rastreabilidade e alerta imediato nos casos em que os limites de controle forem atingidos.

Rotinas de seguranca

Inspecionar e desobstruir as saidas de ventilagdo e de circulagdo de gases do sistema.
Essa verificagdo deve fazer parte do protocolo de seguranga, independentemente da
periodicidade e do tipo de acumulador. O seu objetivo é o de assegurar que os fluxos de

ventilagdo dos armarios estejam continuamente limpos e desobstruidos.

Mesmo considerando que as baterias Moura Nobreak liberam uma quantidade
insignificante de gases ao longo de toda a sua vida e que eles se dispersam rapidamente na

atmosfera, o protocolo de seguranca sobre ventilacdo deve ser rigoroso.

Rotinas de inspecdo visual

Inspecionar os monoblocos, identificar eventual presenca de contaminag¢des externas,
acumulo de impurezas, rupturas, agressbes, folgas, corrosdes nos terminais, suportes e

bandejas metalicas.
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Na presenca de impurezas, isolar eletricamente o conjunto ou o monobloco e limpar a
regido com um tecido sintético embebido em solucdo de bicarbonato de sddio. Nao utilizar

solventes ou abrasivos para limpar os monoblocos.

Caso seja detectada a ocorréncia de oxidagdes nos polos, desligar a alimentagdo e a
carga, desconectar o cabo elétrico e, em seguida, limpar a drea afetada com uma escova com
cerdas de bronze, tendo cuidado para ndo remover a cobertura de chumbo dos polos. Pode ser

utilizada também uma esponja de arear 3M Scotch Brite® ou uma I3 de ago n2 00.

Em caso da ocorréncia de oxidagdes nos terminais dos cabos, estes devem ser reparados
e suas terminacgOes trocadas o mais rapido possivel. O uso de terminais oxidados pode gerar

centelhas e danos tanto as baterias quanto aos equipamentos eletronicos.

Apds a limpeza, reinstalar as conexdes, apertar novamente e, em seguida, pulverizar
uma camada fina do protetor de polos Wurth (cddigo 0890 104) ou similar nas superficies.

Aplicar o protetor apenas ap6s a instalacdo dos cabos.

Limpar quaisquer outros residuos depositados nos polos, entre eles ou na conexdo. O
procedimento evitara eventuais fugas de corrente, perdas elétricas, aquecimento localizado,

oxidag¢do nas superficies e até mesmo o derretimento dos polos.

Rotinas de inspecdo elétrica

A seguir, sugere-se uma rotina de inspegao elétrica:
Mensalmente

Medir e registrar a tensdao da série de baterias. Se necessario, ajustar a tensdo de
flutuagdo e carga para o valor correto. Para ligacGes em paralelos, medir e registrar a tensdo de

cada série de baterias.
Semestralmente

Medir e registrar a tensdao da série de baterias. Se necessario, ajustar a tensdo de
flutuagdo para o valor correto. Medir a tensao individual dos monoblocos. Os monoblocos

devem apresentar uma variagao de tensdo mdaxima de 2,5% em relagdao a média.

Acompanhar os registros histdricos, identificar, diagnosticar e corrigir as evolucées

disfuncionais.

10.3.3. INSTRUMENTOS E FERRAMENTAS

e Voltimetro;
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e Torquimetro;

e Escova com cerdas de bronze, esponja de arear ou |3 de aco;
e Protetor de polo;

e (Calculadora;

e Ferramentas auxiliares com isolacdo elétrica.

10.3.4. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA OPERACIONAL

e Capacitar, reciclar e avaliar os técnicos para os servicos de manutencdo de
baterias.

e Retirar anéis, relégios de pulso, corddes e colares metdlicos antes de iniciar a
instalacdo e/ou manutenc3o.

e Utilizar equipamentos de protecdo individual (6culos de prote¢do e luvas)
adequados para o manuseio de baterias.

o N3o fumar nem produzir centelha nas proximidades de bancos de baterias.

e Desligar a fonte de alimentacdo ou da carga de consumo, abrindo o disjuntor,
retirando o fusivel ou abrindo o circuito de maneira segura, como forma de
evitar arcos ou centelhas nas proximidades das baterias. S6 depois remover,

substituir ou instalar conexdes nas baterias.

11.INFORMAGOES IMPORTANTES

11.1. DESCARTE DE PILHAS E BATERIAS

Em atendimento a publicagdo do Didrio Oficial da Unido, a Resolugdo 401, de 04 de
novembro de 2008 do CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente estabelece os limites
maximos de Cadmio e Mercurio para Pilhas e Baterias comercializadas no territério nacional e
os critérios e padrGes para seu gerenciamento ambientalmente correto, desde a coleta até o
descarte final adequado. A Resolucdo em questdo obriga fabricantes e importadores a
receberem e a tratarem adequadamente as pilhas e baterias, de qualquer tipo e uso, que
contenham em sua composi¢do chumbo, cadmio e mercurio, bem como seus compostos, sendo
responsaveis diretos caso esse gerenciamento ndo ocorra, sujeitando-se a partir deste momento
a Lei de Crimes contra o Meio Ambiente.

Devido aos impactos negativos ao meio ambiente e os riscos a salde que podem ser

acarretados pelo descarte indevido de residuos de baterias, a MOURA ampliou os conceitos
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relativos aos cuidados com o meio ambiente e tornou pratica didria a divulgacdo de informacoes

e rigor na disciplina do correto descarte e gerenciamento ambiental dos residuos de baterias.

A Moura estimula a reciclagem e realiza diretamente o processo através de logistica
reversa no Brasil, em conformidade com exigéncias brasileiras e internacionais.

De qualquer maneira, os residuos sem destinacdo adequada podem trazer transtornos
ao meio ambiente. Por essa razdo todos os residuos de baterias constituidas de chumbo, cadmio
e seus compostos, destinados ao uso em telecomunica¢des, sistemas ininterruptos de
fornecimento de energia, usinas elétricas, alarme, seguranga, movimentacdo de carga ou

pessoas, partida de motores diesel e uso geral industrial deverdo ter o tratamento adequado.

11.1.1. DESTINAGAO FINAL

No final de vida util das baterias, o usuario deverd entrar em contato com a Moura para
realizar o recolhimento dos residuos de bateria e passar orientacdes sobre os procedimentos de
destinacdo final adequada, conforme resolucdo acima. Qualquer procedimento diferente sera

de responsabilidade do cliente.

11.1.2. RISCOS A SAUDE

O contato fisico com as partes internas e os componentes quimicos das baterias

causardo danos a saude humana.

11.1.3. RISCOS AO MEIO AMBIENTE

O destino final inadequado pode poluir lengadis freaticos, aguas e o solo.

11.1.4. COMPOSICAO BASICA

Chumbo, acido sulfurico e plastico.

De acordo com o Art.22 desta Resolucdo ndo serdo permitidas formas inadequadas de
descarte ou destinagdo final de Pilhas e Baterias usadas, de quaisquer tipos ou caracteristicas,
tais como:

e Langamento a céu aberto, tanto em dreas urbanas como rurais ou em aterros nao
licenciados;

e Queima a céu aberto ou incineragao em instalagdes e equipamentos nado licenciados;
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e Langamento em corpos d’agua, praias, manguezais, pantanos, terrenos baldios, pecas

ou cacimbas, cavidades subterraneas, em redes de drenagem de aguas pluviais, esgotos,

eletricidade ou telefone, mesmo que abandonadas, ou em dreas sujeitas a inundacgao.

Art.262 O ndao cumprimento das obrigacOes previstas nesta Resolucdo sujeitara os infratores as
penalidades previstas nas Leis em vigor.
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